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Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Luft durch die 
DQsen eines Spr itzsysteros 

Patentanspruche : 

D Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Luft durch die 
Duse eines Spri tzsystems wahrend der Saugphase eines Tinte 
rropfenweise auf eine OtrerflSche ubertragenden Tinte-nspritz- 
Schreibkopfes. der zuraindest ein durch eine Membran in zwei 
Kamnern mit sich gegensinnig anderbaren Volumina aufgeteiltes 
Spritzsystem aufweist, wobei die Kammern Qber einen Tinten- 
zulauf aus einem Reservoir mit Tinte versorgt werden und 
eine Kanimer mit einer Dilse f lieBverbunden ist unrd die andere 
Kanmer einen Druckerzeuger aufweist zum Beauf schiagen der 
Mensbran, da durch .geken^zeichnet, 
daB die Membran (6) mit einer Durchgangsfeohrung (10) versehen 
ist, ddfi um diese ein Dichtring (11) gelegt ist und da^ der 
Druckerzeuger (7) mit einem In Sehwingbewegung versetzbaren 
Bereich (12) gegen deri Dichtring gelegt ist derart, daB die 
Durchgangsbohrung in Ruhelage d^.s Druckerzeugers und in der 
Zeit der ein«n Tropfenauss1:o0 :b:^wirkenden Auslenkung geschlossen 
gehalten wird. 

2, Anordnung nach Anspruch 1. .d a d u r c b g e k e n n - 

z e i c. h n e t , daB das Durchgangsloch ^10) in der Membran 
(6) im wesentlichen zentris^h zur Duse (9) liegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, d a d u r c h g ek e n n - 

z e i G h n e t , daS das Durchgangsl och (10) in ijer Membran 
{6} im wesentlichen im. Zentrum der Membran liegt. 

. ' ■ -.. : ' ' - /• • - 2 - 
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Anordnung nach Ansprudh 1, dadurch gekenn- 
2 e i c h n e t , daB der Druckerzeuger (7) ein einseitig 
eingespannter Biegeschwi nger ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dalJ zumindest ein dem Druckerzeuger (7) 
gleicher Druckerzeuger (13) in der Kompressionskammer (5) ein- 
gebracht ist, der in seinem nicht erregten Zustand gegen die 
Membiran (6) gelegt ist und fur eine Auslenkung' dieser in Zeiten 
des Betriebes durch einen angelegten Inrpuls vorQbergehend 
in einer von der Membran abgehobenen Stellung gehalten wird. 
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Die Erf indung betrifft eine Anordnung. 2ur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die Dusen eines Spri tzsystems wahrend 
der Saugphase eines Tinte tropfenweise auf eine Oberf lache 
ubertragenden Tintenspritz-Schreibkopfes 

Derartige Tintenspritz-Schreibkopfe weisen uber einen Tinten- 
zulauf aus einem Tintenreservoir versorgte Spritzsysteme auf 
mit einer Kompressionskammer und einer mit dieser flieBver- 
bundenen Duse. In der Kompressionskammer bzw. auf diese wirkend 
ist ein Erzeuger fur kurzzeitige Druckanst iege elngelassen. 
Beim Beauf sch lagen des Druckerzeugers verformt sich ein Wandungs- 
teil und das Volumen der Kompressionskammer verkleinert sich in 
der Weise, daB ein Tintentropf en aus der Duse ausgestoSen wird. 
Kehrt der Druckerzeuger und mit'diesem der membrane Wandungstei 1 
in die Ruhelage zuruck, wird ein Unterdruck in dem System er- 
zeugt, der sich uber den Tintenzulauf und die gegen die AtraosphSre 
offene Duse ausgleicht. Hierbei kommt es zu einem Wandern des 
Tintenspiegel 5 innerhalb der Duse in das Tintensystem und somit 
zu einem Eindringen von Luft. Diese fuhrt in der Regel zum Ausfall 
des Systems und somit zu einer Verschlechterung des erzeugten 
Schriftbi Ides. 

Aus der DE-AS 24 48 341 ist eine Anordnung zrur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die Duse eines Spritzsystems bere.its be- 
kanntgewcrden ♦ wobei von einem Tintenspr i tz-Schreibkopf der zuvor 
beschriebenen Art ausgegangen wurde. Hierbei ist die mit Tinte ge- 
fQllte Kammer durch einen elastischen Wandungsteil in eine dem Druck 
erzeuger und in eine der. Duse zugeordneten Kammer aufgeteilt. Diese 
stehen untereinander und mit dem Tintenreservoir uber den Zulauf 
in FlieBverbindung. Der Druckerzeuger besteht aus. einem rait einer 
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Spannung beauf schlagbaren Keran^ikschwinger , der von der elasti- 
schen Wandung getragen wird. Bei dessen Ansteuern kommt es zu 
einen Auslenken der elastischen Wandung in den der Duse zugeord- 
neten Kerr.erteil und somit zum Ausstofl eines Tintentropf ens aus 
der Duse. Der dem Druckerzeuger zugeordnete Kammerteil vergrdfiert 
sich ir\ gleichen MaBe und fullt sich hierbei Dber den Tintenzu- 
lauf mit Tinte auf, Beim Zur Qckweichen der membranen Wandung 
in der fur den der Diise zugeordneten Wandungsteil einsetzenden 
Saugpfiase flief^t Tinte in diese aus dem sich nunrnehr verkleinernden , 
dern Druckerzeuger zugeordneten Raum. Ein RuckflieBen von Tinte in 
den Tintenzulauf aus den de.-n Druckerzeuger und der Duse zugeord- 
neten Kammern wird durch fluiddioden unterbunden. Da diese Oioden 
im wesentlichen nur einem erJiohten Stromen von Tinte entgegen- 
wirken. ist ein rilcklaufiges Stromen und somit ein Remanenzver- 
halten des Systems nicht vdllig auszusch 1 ieBen . 

Es ist Aufgabe der Erf indung , Schwingungen des . Ti ntenmeni skus in 
der Duse in Zeiten der Nichterregung des Druckerzeugers zu unter- 
binden. Das gilt sowohl fiir das Nachschwingen des Tintenmeniskus 
als Folge der sich nach jedem Tropf enausstofl einstel lenden Druck- 
verhaltnisse als auch fur als Folge von Beschleunigungen ent- 
stehenden Druck- und/oder Saugiaipulsen in der Tintenversorgung . • 

Diese Aufgabe wird bei einem Tintenschreibkopf der im • Oberbegr if f 
des Anspruchs 1 angegebenen Art geldst durch die in dessen Kenn- 
zeichen angegebenen Merkmale. Die Kennzeichen der weiteren An- 
spruche dienen der vortei lhaften Ausgestaltung des Erf indungsge- 
dankens. 

Es ist zwar aus dem Technical Disclosure Bulletin Vol. 14, No. 3. 
Aug. 1971, Seite 914 ein Tintenspritz-Schreibkopf bekanntgeworden 
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nit einer von einem Keraniikschwinger beauf sch lagbaren Ms-nbran. 
Das trc];:f enerregende System weist jedoch nur eine Kompress ions- 
<~ — er 5jf , so daB ein Nachsaugen und Berei t stel len von Tinte 
-^jr der, ztnachst aus der Duse au szu stO;3enden Trcpfen nicht schon 
in der DrLickpi*"dse , sondern erst mit der sich daran anschl ieSenden 
Sa-^gphase erfolgt. Der Tintenspri tz-Schrei bkopf weist eine hohe 
Renanenz auf und erfordert eine unverhaltnismsaig lange Duse. 

Demgegenuber weist die Erfindung eine Reihe erf indungsv/eser.t- 
licher Vorteile auf. Der Tintenzulauf braucht in seinem Quer- 
schnitt nicht hinsichtlich eines bestimmten Stromungs verhalrens 
dimensioniert zu werden. Druckerzeuger und Membran sind mechanisch 
entkopppelt. Die Membran kann unter den vorherrschenden Druckver- 
haltnissen in ihre Ruhelage zuruckkehren . Derartig aufgebaute 
Tintenspr itz-Schrei bkopf e lassen sich im Gegensatz zu solchen 
der eingangs genannten Art derart gestalten, daB sie im D'-irch- 
1 auf verf ahren gefQllt werden kOnnen. Als besonders vorteilhaft 
:st die Anordnung von Duse und Durchgangsbohrung in der Membran 
:n einer Flucht anzusehen, da hier in Qberraschender weise za- 
satzlich auf den Flussigkeitsspiegel in der Duse sich stabi I i s ierend 
auswirkende Stromungen bemerkbar machen. Die Tintenzuf uhrung wird 
wahrend der Ruhe- und Druckphasen geschlossen gehalten. Aus der 
Tintenversorgung als Folge von Orts veranderungen des Tintenschre i b- 
werkes, als Folge unsachgema&er Handhabung und als Folge von Be- 
schleunigungsbewegungen und dergleichen auftretende Drucfe- und 
Saugimpulse in der Tinte konnen sich auf den FlQss igkeitsspiegel 
in der Diise nicht auswirken. * 

Ira folgenden soil die Erfindung unter Ruckbez iehung auf die in 
der Zeichnung dargestel Iten beispie Ihaften Ausf Qhrungsformen be- 
schrieben werden. Dabei zeigen in starken Vergr5Berungen : 

Figur 1 ein Tintenspr itzschrei bsystem im Ruhezustand 
in einer Anordnung nach der Erfindung, 
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Figur 2 das Tlntenspritzschreibsystem w3hrend der 
Druckphase , 

Figur 3 das Tintenspritzschreibsystem wMhrend der 
Saugphase , 

Figur 4 ein Tintenspritzschreibsystem mit zusStzl ichen ' 
Druckerzeugeraiitteln in Ruhestellung und 

Figur 5 das Tintenspritzschreibsystem mit den zusatz- 
lichen Mitteln in Betri ebsstel 1 ung . 



In den Figuren ist ein Tintenschreibsystem in starker VergroSerung 
jsr^eitellt worden. Ein Tintenschrei b-Spritzkopf kann aus mehreren 
-ararziger Systeme gebildet werden. wobei die DJisen als Austritts- 
Sffnjngen fur die Tintenabgabe in einer oder mehreren und dann 
zueinander parallelen Reihen untereinander angeordnet sein konnen. 
Die nit derartigen Schreibsy stemen ausgeriisteten Tintenspritz- 
-Schreibkopfe sind aus Platten sandwichartig aufgebaut. Jede andere 
Ausfuhrungsform auch hinsicht lich. der Lage der Karamern in den 
KOpfen kann durch konstruktive Malinahme erreicht werden. Die 
Kanale und Kammern kOnnen bei spielsweise auf fotoStztechni schem 
Wage in die Auf baupl atten des Tintenschrei bkopfes eingearbeitet 
worden sein. Das Tintenschre i bsystem nach der Erfindung sieht einen 
in A-jfbaupIatten 1^ ... ig sandwichartig aufgebauten Tintenschrei bkopf 
vor. In die Auf bauplatte 1^ sowie in die Aufbauplatte Ig ist ein 
Tintenzulaufkanal 2 eingearbeitet worden. eegen die Aufbauplatte 
1, kann sine weitere . Auf bauplatte zur Aufnahme beispielsweise einer 
allgemainen Tintenversorgungskammer gegengelegt sein. DIese Aufbau- 
platte wurde nicht gezeigt und auch weitere technische Einzel- 
heiten sind nicht dargestellt worden. soweit sie nicht erfindungs- 
wesentlich sind. In die Auf bauplatten bis lg istelne Kammer 
3 eingebracht worden. Diese Kammer ist durch eine zwischen die 
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Auf baupl atten I5 und 1g elngefOgte. Membran 6 in zwei Tei Ikammern- 
4 und 5 unterteilto Der linke Teil der Aufbauplatte 1^ ist durch 
einen Druckerzeuger 7 ersetzt worden, der bei spie 1 swei se aus einem 
piezoelektrischen Keramikschwinger bestehen kann. Uber Anschlusse 8 
ist dieser ansteuerbar. Die Kammer 3 wird durch die Auf bauplatten 
1^ und I7 verschlossen gehalten. In die Auf bauplatten I7 und 1g 
ist eine DQse 9 eingelassen worden* Die ' Membran ' 6 weist in ihrem 
mittlerem Abschnitt ein Durchgangsloch 10 auf. Das Durchgangs loch 
steht der Duse 9 gegenuber.. Das Durchgangsloch 10 wird von einem 
Ring 11 berandet. Der Keramikschwinger 7 ist mit einem schwingenden 
Teil 12 gegen den Ring 11 in einer das Durchgangsloch 10 schlieBenden 
Weise gelegt. 

Beim Ansteuern des Druckerzeugeps 7 aus einer Endstufe (nicht 
gezeigt) uber die elektrischen Anschlusse 8 biegt sich dieser 
entsprechend seiner Polarisation (bei Verwendung eines Keramik-. 
schwingers) in der einen Oder anderen Richtung durch. Zum Er- 
zeugen einer Druckphase in der Teiikammer 5 muB sich dieser in 
der Welse durchbiegen, daB er uber den Ring eine Verstellung 
der Membran in Art einer Durchbiegung in die Teiikammer. 5 bewirkt. - 
Wahrend dieses Zeitraumes ist der Ring gleichfalls verschlossen 
und die in der Teiikammer 5 verdrangte Tintenmenge tritt als 
Tropfen geringsten Durchmessers aus der DCise 9 aus. 

Als Folge des Zuruckschwingens des Druckerzeugers z. B. beim 
Anlegen einer Spannung mit umgekehrtem Potentj;Sal schwingt der 
Druckerzeuger in umgekehrter Richtung und hebt von dem Ring 11 
ab. so daB das Durchgangsloch 10 frei wird. Als Folge ihres 
Schwingvermogens kehrt die Membran 6 in ihre Ruhestellung zurQck. 
wahrend Ti ntenf luss igkeit Qber das Durchgangsloch 10 aus der 
Teiikammer 4 in die Teiikammer 5 flieBt* Es versteht sich, daB 
der Ring 11 Teil der Membran 6 und mit dieser zugleich geformt 
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sein kann. Die an die Teilkammer 5 Ober das Durcfrgangs loch 10 
aus der Teilkammer 4 abgegebene Tintenmenge ergSnzt sich uber 
den Tintenzulaufkanal 2 aus elnem Tintenreservoir (nicht gezeigt). 
wMhrend des AusstoBens eines Tlntentropfens. also wahrend einer 
Auslenkung der Membran 6 in die Teilkammer 5. 

Zusatzlich zu den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Mitteln zur 
Erzeugung von Tintent ropf en weist der Ti ntenspr itz-Schreibkopf 
in den Figuren 4 und 5 zwei weitere Druckerzeuger 13 auf. die derart 
angeordnet sind, daB sie im Bereich ihrer Einspannste lie 14 an der 
Membran 6 anliegen. Beim Anlegen eines Signales an die Anschlusse 
15 werden sie als Folge ihres Biegeverhaltens von der Membran in 
den Kompressionsraum 5 gefQhrt (Fig. 5) und geben somit die Membran 
6 frei. 

Die bzw. bei Verw.endung eines einzelnen Druckerzeugers 13 ein 
einzelner Druckerzeuger liegt entsprechend Figur 4 mit dem jeweils 
scfiwingenden Tei 1 16 an der Membran 6 an und unterblndet hier- 
durch eine Auslenkung dieser als Folge von in die Tintenversorgung 
ei ngebracbten Stofi- und Saug i mpu 1 sen , wie sie als Folge einer un- 
sachgemaBen Handhabung des Schreibwerkes beim Transport entstehen 
konnen. 
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1 

IW^ JET PRIWTgR 

The* present invention relates to ink jet printers of 
the drop-on-demand type and, more particularly, to 
5 prlntheads for printers of this type. 

In our GB-B-2134452, there is shown and described, a 
printhead in which a plurality of orifices are individually 
opened and closed by solenoid-actuated, wire-pulled 
clos\ire6« Locating the solenoids remote from the closures 
10 enables a fairly close spacing of the nozzles to be 
achieved. In the type of printhead shown in GB-B-2192590 
(amongst others) , which is a development of this system, 
individual nozzles are opened and closed by closure members 
on the end of rod-like magnetic armatures which are 
15 directly driven by respective coils. A problem with this 
design is that of nozzle spacing, resulting from the 
diameter of the coils/ solenoids used to drive the 
armatures. If the solenoids are to be sufficiently strong 
and quick in pulling open the nozzles (hence of significant 
20 diameter) and if significant solenoid crosstalk is to be 
avoided (hence spaced well apart) , then the nozzles cannot 
be located as closely as desired. 

The present has the object, amongst others, of 
enabling a very close nozzle spacing to be achieved, 
25 without loss of opening power/ speed. 

According to the present invention there is provided 
a printhead for an ink jet printer, the printhead including 

a chamber for containing marking fluid fed to the head 
in use; 

30 a plurality of orifices opening from the chamber and 

through which a marking fluid can be emitted in use; and, 

a corresponding plurality of actuators, each 
comprising an arm having, at one end, means for selectively 
opening and closing a respective orifice, a magnetic 

35 circuit of which the arm forms a side, and one or more 
coils for selectively inducing a magnetic flux in the 
circuit in ord r to move the arm between a position in 
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which it closes the respective orifice and a position in 
which it opens the orifice. 

The arm is moved by the induction of the magnetic flux 
between a position in which a gap is formed between part of 
5 the arm and the magnetic circuit and a position in which it 
closes the magnetic circuit. 

Preferably, the arm is formed from spring steel and is 
mounted in cantilever fashion, flexing under the influence 
of the applied magnetic flux to open the orifice. The rest 
10 of the magnetic circuit is preferably substantially 
shaped • 

The arm may vary in width, having a relatively narrow 
portion in order to provide suitable flexing 
characteristics, and a relatively wider portion in order to 

15 provide a low reluctance path in order to produce the 
desired degree of flux linking to the part of the circuit 
on the side of the arm adjacent the gap. A magnetic plate 
forming part of the magnetic circuit may extend over the 
narrower portion of the arm where the flexing chiefly 

20 occurs and partially over the wider portion in order to 
enable the required degree of flux linking between the 
portion of the circuit adjacent the fixed end of the arm 
and the wider portion of the arm. 

In an alternative construction, the arm carries a 

25 magnetic plate which is attracted to the adjacent portions 
of the magnetic circuit on application of current to the 
coil or coils. 

Preferably, the U-shaped portion of the circuit has a 
pair of coils, one mounted on each leg of the U. This 

30 enables adjacent actuators to be more closely spaced as 
each coil can be smaller in diameter than would be the case 
if a single coil were to be used and thus maximises copper 
volume thereby minimising copper losses. 

The closeness of the orifices (which is dependent on 

35 the coil spacing) can also be improved by having the 
portion of the aznn which closes the orifice extend beyond 
the leg of the U, so that, if adjacent actuators extend on 
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opposi'te sides of line of nozzles, tJie nozzles can be 

more closely located as the coils will be staggered and 
thus more closely "packed". The actuators may also be 
flared out from the nozzles to allow maximisation of coil 
5 diameter and to minimise spacing. 

It is advantageous if the size of the gap between the 
leg of the circuit and the arm can be adjusted and this can 
be provided by allowing the leg to be moved axially, 
through the coil (if there is one) which surrounds it, 

10 relatively to the arm. 

The adjustment of the leg may be provided by a rod 
movable relative to the remainder of the circuit or else by 
allowing the circuit to flex to accommodate such axial 
movement of the leg as is required. 

15 An example of a printhead according to the present 

invention will now be described with reference to the 
accompanying drawings in which:*- 

Figure 1 is a partially cut-away isometric view 
through the printhead; 

20 Figure 2 is a complex planar section through the 

printhead; and 

Figures 3 and 4 are cross-sections through the 
printhead showing an actuator in respectively closing and 
opening positions. 

25 The printhead 1 comprises a body 2 which has a 

topplate 3 and a bottom plate 4 . Between the plates 3 and 
4 is defined a chamber 5 in which are located plural coils 
of plural actuators as will be described further below. A 
closure plate 6 is mounted on the bottom plate 4 and 

30 defines a chamber 7 to which a marking fluid such as liik is 
directed in use from a reservoir under pressure. A row of 
nozzles B, each of which comprises a channel 9 in the cover 
plate 6 and an or if iced jewel 10, allow ink to pass from 
the chamber for printing. 

35 Closing each of the nozzles 8 is a synthetic rubber 

valve member or closure 11 which is mounted on the end of 
a spring steel, cantilevered, arm 12. Each arm 12 is held 
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in a cantilevered position between the bottom plate 4 and 
cover plate 6 and is engaged at its fixed end by a magnetic 
core 13 , around which is positioned a first coil 14 . The 
end of the core 13 remote from the arm 12 is disposed in a 
5 flat magnetic plate 15 and^ spaced from the first core 13, 
and passing through the magnetic plate 15, there is 
disposed a second core 16, around which is provided a 
second coil 17. Each core 16 has a screw-threaded portion 
18 by means of which the axial position of the core 16 is 
10 adjustable within the chamber 5, the screw-threaded portion 
18 engaging a corresponding screw thread in the top plate 
3. 

The end of the second core 16 remote from the screw 
thread 18 is disposed closely adjacent the arm 12 as is 

15 best seen in Figure 3. The end of the core 16 is formed 
with a shaped portion 19 at the point at which the core 16 
passes through the bottom plate 4 and into the chamber 1. 
This enables an O-ring 20 to seal the core 16 and thus 
avoid ink in the chamber 7 passing into the chamber 5. A 

20 second magnetic plate 21 is disposed closely around the end 
22 of the core 13 and extends over the arm 12, closely 
spaced therefrom. 

As is best seen in Figtire 2, each of the arms 12 has 
a non-uniform width and has portions 121-124 of different 

25 width which will now be described. 

The portion at 121 of the arm 12 remote from the 
respective nozzle 8 is the narrowest portion and extends 
into a part circular portion 125 which closely stir rounds 
the first core 13. This in turn extends into a portion 122 

30 which is the main area of flex of the arm 12 in use. This 
in turn extends into a wider portion 123 which in turn 
leads to a narrower portion 124 on the end of which the 
rubber closure member 11 is mounted over the nozzle 8, As 
is clearly illustrated in Figure 2, the magnetic plate 21 

3 5 overlies the flexing portion 122 of the arm 12 and 
partially overlies the wider portion 123. This enables 
magnetic flux in the circuit of the actuator (which is 
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formed by the core 16, the magn tic plate 15, the core 13 
and the plate 21 and. arm 12) to link effectively between 
the remainder of the circuit and the arm 12, the required 
degree of flex thus not being reduced as would be the case 
5 If the portion 123 extended over the length of the arm 12. 

In use, when current is applied through the coils 14 
and 17, the arm 12 is attracted towards the end of the core 
16, lifting the closure 11 from the jewel 10 as shown in 
Figure 4 • Ink under pressure is then emitted as indicated 

10 in Figure 4, through the nozzle 8, for printing. 

As can be seen from Figures 1 and 2, adjacent nozzles 
8 have respective arms 12 which extend in opposite 
directions, enabling the colls 14 and 17 of adjacent 
actuators on each side of the row of nozzles to be closely 

15 spaced and therefore enabling the nozzles themselves to be 
more closely spaced than would be the case if all the 
actuators extended from the same side of the row of 
nozzles. This increase in the "packing" density of the 
colls is further enhanced by providing split colls, i.e. 

20 two coils 14 and 17, one on each core 13, 16, rather than 
a single core, although in certain embodiments a single 
coll may be appropriate. 

Adjustment of the axial position of the core 16 can be 
used to determine the degree of opening of the nozzle 8, 

25 but a separate back stop, not shown, may be provided, for 
example immediately behind the closure 11. 

The dimensions of the chamber 7 may be carefully 
chosen, depending upon the physical properties of the 
marking fluid, to provide damping to the motion of the arm 

3 0 in use. 

Although the example shows that the magnetic circuit 
of each actuator is formed from discreet components, the 
two cores 13,16, and the two magnetic plates 15 and 21, it 
is envisaged that a one-piece laminated component might be 
35 used in place of this, in which case the equivalent of the 
plate 15 may be allowed to flex to accommodate axial 
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movement of the branch of the circuit closer to the nozzle, 
for adjustment of the opening and closing of the nozzle* 
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CIAIMS 

1. A printhead (1) for an ink jet printer, the printhead 

(1) including 

5 a chamber (5) for containing marking fluid fed to the 

head in use; 

a plurality of orifices (8) opening from the chamber 
(5) and through which a marking fluid can be emitted in 
use; and, 

10 a corresponding plurality of actuators, each 

comprising an arm (12) having, at one end, means for 
selectively opening and closing a respective orifice (8) , 
a magnetic circuit (12,13,14,15) of which the arm (12) 
forms a side, and one or more coils (14) for selectively 

15 inducing a magnetic flux in the circuit in order to move 
the arm (12) between a position in which it closes the 
respective orifice (8) and a position in which it opens the 
orifice (8) • 

20 2. A printhead (1) according to claim 1, wherein the arm 

(2) is formed from steel and is mounted in cantilever 
fashion, flexing under the influence of the applied 
magnetic flux to open the orifice (8) • 

25 3. A printhead (1) according to claim 1 or claim 2, 
wherein the part of magnetic circuit (13,14,15) not 
including the arm is substantially U-shaped, 

4. A printhead (1) according to claim 1, claim 2 or claim 
30 3, wherein the arm (12) varies in width, having a 
relatively narrow portion in order to provide suitable 
flexing characteristics, and a relatively wider portion in 
order to provide a low reluctance path in order to produce 
the desired degree of flux linking to the part of the 
35 circuit on the side of the arm (12) adjacent the gap. 
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5. A printhead (1) according to any of the preceding 
claims, further comprising a magnetic plate (21) forming 
part of the magnetic circuit which extends over the 
narrower portion of the arm (2) and partially over the 

5 wider portion in order to enable the required degree of 
flux linking between the portion of the circuit adjacent 
the fixed end of the arm and the wider portion of the arm. 

6. A printhead (1) according to any of claims 1 to 4, 
10 wherein the arm (12) carries a magnetic plate which is 

attracted to the adjacent portions of the magnetic circuit 
on application of current to the coil or coils. 

7. A printhead (1) according to any of claims 3 to 6, 
15 wherein the U-shaped portion of the circuit has a pair of 

coils (14,17), one mounted on each leg (13,16) of the U. 

8. A printhead (1) according to any of claims 3 to 7, 
wherein the portion of the arm which closes the orifice 

20 extends beyond the leg of the U. 

9. A printhead (1) according to any of the preceding 
claims, wherein the actuators flare out from the nozzles 
(8) . 

25 

10. A printhead (1) according to any of the preceding 
claims, wherein the gap between the leg (13) of the circuit 
and the arm (12) can be adjusted by axial movement of the 
leg. 
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